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OPINIA GEOTECHNICZNA

z badan podtoza gruntowego dla zadania:

»Projektowana przebudowa - modernizacja istniejacej zabudowy
rekreacyjno sportowe;j”
ul. Wybickiego, miasto Susz
nieruchomeci gruntowe oznaczone numerami 154/1, 154/2
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1. Wstep

Niniejsza Opinic Geotechniczp wykonano na zleceniBracowni Projektowej BIN z sie-
dziba przy ulicyDgbrowskiego 46B/3a ltawy. Jej celem jest rozpoznanie warunkow gruntowo —
wodnych dla celéw projektowych w miejscu projektopprzebudowy — modernizacji istriej
cej zabudowy rekreacyjno sportowej na dziatkach5#/1, 154/2 w migie Susz przy ulicy Wy-
bickiego.

2. Podstawa prawna wykonanej opinii

Zakres prac geotechnicznych wykonano zgodnie &emascymi przepisami prawa i nor-
mami:

%+ Rozporadzenie MTBIGM w sprawie ustalania geotechnicznyeruakow posadawiania
obiektéw budowlanych, z dnia 27 kwietnia 2012 roku;

% Rozporadzenie MSWIA w sprawie ustalania geotechnicznychuwiadw posadowienia
obiektéw budowlanych z dn. 24.09.1998 r. (Dz. U8@moz. 414);

s art. 34 ust. 3 pkt. 4 ustawy ,Prawo budowlane” z @n.07.1994 r. (Dz. U. Nr 156 poz.
1118 z paniejszymi zmianami);

% art. 4 ust. 4 ustawy ,Prawo geologiczne i gornicze” dn. 04.02.1994 r.
(Dz. U. Nr 27 poz. 96);

¢ Polskie Normy: PN-81/B-03020, PN-EN 1997-1, PN-E9917-2.

Podstaw formalno-prawn do sporadzenia dokumentacji stanowi zlecenie otrzymane od
Zleceniodawcy.

3. Zakres wykonanych prac

3.1. Prace geodezyjne

Wykonane wyrobiska wytyczono w terenie metatbmiarow prostoktnych w dowiza-
niu do statych elementow topograficznych w oparcimnag w skali 1:500 — otrzymanod Zle-
ceniodawcy. Radne wylotow otworow przyto na podstawie interpolacji rzutu warstwicowego —
wartasci wysokaci odczytano z mapy.

3.2. Prace polowe

Roboty geologiczne wykonano zgodnie z wytycznyhecgniodawcy. Prace polowe obej-
mowaly wykonanie 9 otworéw geotechnicznych w miagdt wskazanych przez Zleceniodawc
lub miejscach najhtej nich potaonych. W stosunku do zakladanych prac geotechnitznie
wykonano jednego otworu geotechnicznego nr 10 wzgdedu na brak madiwosci dojazdu we
wskazan lokalizacg oraz miejsc do przeswmie w sposob unmiwiajacy p&niejsz miarodaj-
na interpretac wynikOw wiercé.

Wiercenia wykonano wiertric mechanicza MWG-6. Maksymalna gbokas¢ otworu
wynosita 4,5 m ppt. &cznie wykonano 39,6 metrow bigych odwiertu.

W trakcie wykonywania wieréeprowadzono pomiary przewiercanych warstw gruntow,
badania makroskopowe pobranych prob gruntow oramigry poziomow wod gruntowych.
Otwory likwidowano przez zasypanie urobkiem. Prém@nowe wykonano pod dozorem geo-
technicznym mgr Tadeusz Zaruckiego oraz Brzegorza Prusika.
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UWAGI:

s ukilad i miyzszdgci warstw geotechnicznych wskazane nayainych przekrojach geo-
technicznycheinterpolowane ponadzy profilami odwiertow, gtd mcliwe réznice miyz-
szaci ich zalegania podczas prowadzonych prac ziemnych

% rzedne miejsc badawczych odczytano orientacyjnie zyotanego planu g mcliwe
réznice po wykonaniu niwelacji technicznej,

% prace terenowe wykonano w migsi padziernik 2012 roku w plusowej temperaturze, w
suchym okresie,

3.3. Opracowanie wynikéw badaerenowych

W ramach prac kameralnych wykonano:

* Mape dokumentacyjm(zat. nr 1).
Mapa zostata opracowana na materiale otrzymanydamdawiajcego. Na mapie ozna-
czono wykonane wyrobiska oraz miejsce wykonanialsaania, a take linie i numeracje
wykonanych przekrojéw geotechnicznych

» Objasnienie znakdw i symboliaytych na przekrojach geotechnicznych (zat. nr 2).

» Przekroje geotechniczne (zat. nr 3-7)

» Karty otworow geotechnicznych (zat. nr 8 - 10).

* Niniejsze opracowanie tekstowe.

3.4. Opis planowaneqgo przedsiziecia i jego oddzialywanie

Wykonana opinia ma na celu udokumentowanie p@digruntowego pod przyszimo-
dernizacg / przebudow zgodnie z obowizujacymi przepisami prawa. Planowane przedgig-
cie polega na likwidacji istniggej zabudowy lub ewentualnie przebudowy wzmocni¢stniep-
cej zabudowy na terenie obiektu rekreacyjno — speto w miécie Susz.

Mape podstawow oraz rozmieszczenie i wgina gebokas¢ otwordw geotechnicznych
zostaty wytyczone w oparciu o orientacyjny zarygjgktowanej zabudowy.

Nalezy zaktada, ze jezeli wszystkie prace projektowe orazzpiejsze wykonawcze zo-
stary wykonane natgycie, zgodnie z obowzujacymi przepisami oraz pod wieiwym nadzorem,
ktory po sprawdzeniu popraw§w i zgodndci obiektu z zateeniami projektowymi, dopici
obiekt do uytkowania, wykonany obiekt nie powinien negatywodgzialywa& na otoczenie.

4. Polozenie, morfologia oraz obecny sposébztkowania terenu badan

Teren bada potazony jest na wschod od centrum miasta Susz, prry Wybickiego. Obszar
bada to terenu sportu i rekreacji nad jeziorem SusKia.podstawie wykonanych badaalezy
stwierdzt, ze obecne uksztattowanie terenu to wynik dziakdndudzkiej. W miejscu bada
teren wznosi gina wysoké¢ okoto 102 — 103 m n.p.m.

Lokalizacg otworéw geotechnicznych obrazuje gaiona mapa dokumentacyjna stargmai za-
tacznik nr 1 do opracowania.

5. Budowa geologiczna

Jak wynika z przeprowadzonych prac polowych, wimad gruntowym panuaj ztoone
warunki gruntowe (wg klasyfikacji zawartej w Rozpogdzeniu Ministra Transportu, Budownic-
twa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012w sprawie ustalenia geotechnicznych wa-
runkéw posadawiania obiektow budowlanych - Dz. @022 r. poz. 463).

Zgodnie z w/w klasyfikagj projektowane obiektpowinno sg zaliczy* do drugiej kate-
gorii geotechnicznejKategori geotechniczg dla obiektu okrgli jeqo projektant.
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W podiazu do gkbokasci wykonanych wierce (4,5 m ppt ) udokumentowano utwory
czwartorzdowe wieku: holocgskiego i plejstoceskiego.

Holocento wystpujaca na catym terenie gleba, piaski humusowe oragpyasekontro-
lowane. Mizsza¢ tej serii osadow sga maksymalnej gbokasci 3,5 m ppt. Nie wyklucza s
ze W miejscach pwednich mazsza¢ ta mae ulega zmianie.

W otworach nr 1 i 2 pod warstmnasypow nawiercono utwory sedymentacji bagienrnyjsatat-
cone jako stabo rozione torfy. Mazszc¢ tej serii wyniosta maksymalnie 2,7 m ppt.

Plejstocerreprezentowany jest przez wilgotne glacjalne uvamoiste wyksztatcone jako
gliny piaszczyste i piaski gliniaste. Grunty gldsg@wystpuja w stanie od plastycznego do twar-
doplastycznego. Lokalnie w otworze nr 5 pod wasgsiiworow spoistych nawiercono fluwiogla-
cjalne piaskgrednie w staniérednio zagszczonym.

Na zahczonych przekrojach geotechnicznych podano schexvatyzaleganie poszcze-
golnych warstw geologicznych wraz z podziatem gemtéeznym, wynikami pomiaru woéd grun-
towych.

6. Stosunki wodne

W wyniku przeprowadzonych prac polowych udokumesatoo wysgpowanie wod grun-
towych na terenie badaWody te nawiercono w oldsie piaskéwsrednich w otworze nr 5. Wody
te maj silny zwiazek z wodami gsiadupcego zbiornika wodnego — Jezioro Suskie. Ponadto we
wszystkich otworach obserwowano wysbwanie gczen w obrebie gruntdw spoistych.

Nie wyklucza st wystpowania gczen wod gruntowych w olebie utworéw spoistych w
miejscach nie wskazanych naaaonych przekrojach — szczegolnie w okresach dilrymadow
atmosferycznych lub mokrych okresach w roku.

Szczegotowe wskazanieghbkasci wzglednej oraz miejsca (otworéw) w ktdrych nawier-
cono wody gruntowe obrazuyahczone przekroje geotechniczne oraz karty otworow.

7. Charakterystyka geotechniczna podipa

W podiazu omawianego terenu paej warstwy piaskdw humusowych i nasypow niekon-
trolowanych zalegajgrunty o jednolitej genezie, z0iace st litologia i parametrami geotech-
nicznymi. W udokumentowanym podio gruntowym wydzielona@ztery warstwy geotechnicz-
ne. Z podziatu geotechnicznego wozono utwory humusowe i antropogeniczne jak grumty
chaotycznym skfadzie - dyskwalifikigy je jako podtae budowlane.

Wartcsci parametrow geotechnicznych dla wydzielonych wargprzyjgto zgodnie
z normy PN-81/B-03020 w korelacji ze stopniem plastycondl,) dla gruntéw spoistych oraz
stopniem zagszczenia @) dla gruntow sypkich. Ceehwiodaca okreslono makroskopowo w
badaniach polowych. Waka parametréw geotechnicznych podane pennaley traktowa
jako ustalone metad,B” wg PN-81/B-03020.

Charakterystyka geotechniczna wydzielonych warstw:
UTWORY HOLOCE NSKIE

warstwa | - to organiczne utwory stabofite — namuty i torf. Grunty te cha-
rakteryzuj sie duza $cisliwoscia i niskimi oporami nacinanie.
Na podstawie daviadczenia regionalnego rma przypé¢ dla
nich Tsmax = 0,030 Mpa.
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UTWORY GLACJALNE | FLUWIOGLACJALNE

warstwa ll - obejmuje wilgotne i nawodnione piaskiednie na pograniczu
piaskow grubych. Na podstawie wykonanych wiéro&reslono
orientacyjn, wartas¢ stopnia zagszczenia wydzielonej warstwy.
Dla warstwy tej przyto uogolniora wartas¢ stopnia zagszcze-
nia w wysokdci I p = 0,400raz:

Wilgotnasé naturalna: W, =22 % - nawodnione
Gestas¢ objetosciowar: y = 20,0[kN/m?] - nawodnione
Wilgotnasé naturalna: w,= 14 % - wilgotne
Gestas¢ objetosciowa: y = 18,5[kN/m°] - wilgotne
Kgqt tarcia wewrtrznego: @M=324°
Enometryczny moducisliwosci pierwotnej: Mo"™ = 79 327[kPal]
Modut pierwotnego odksztatcenia gruntu: Eo™ = 66 923[kPal]
warstwa llla_ - to wilgotne gliny piaszczyste i piaski gliniastestanie plastycz-

nym. Dla warstwy tej przgjo obliczeniovs wartas¢ stopnia pla-
styczndci w wysokaci || = 0,40raz

Wilgotnasé naturalna: wh=17%
Gestas¢ objetosciowa: y = 21,0[kN/m°]
Kgqt tarcia wewrgtrznego: @W=145°
Spojnaié gruntu cy = 24,76 [kPa],
Enometryczny modugcisliwosci pierwotnej: Mo = 23 643[kPal]
Modut pierwotnego odksztatcenia gruntu: Eo™ = 17 968[kPal]
warstwa lllb - to wilgotne gliny piaszczyste i piaski gliniastestanie twardo-

plastycznym. Dla warstwy tej przyp obliczeniow wartas¢
stopnia plastyczrioi w wysokdaci I, = 0,200raz

Wilgotnasé naturalna: w,h=12%

Gestas¢ objetosciowa: y = 22,0[kN/m°]
Kgqt tarcia wewrtrznego: aM=18,3°
Spojnaié gruntu ¢y = 31,54 [kPa],
Enometryczny moducisliwosci pierwotnej: Mo™ = 35 933[kPal]
Modut pierwotnego odksztatcenia gruntu: Eo™ = 28 069[kPal]

Pod wzgtdem stopnia konsolidacji grunty spoiste warstwy

[l nalezy zaliczy do grupy B” zgodnie z wymogami normy
PN-81/B-03020.

Do obliczér nalezy przyjmowa wartasci wspotczynnika materiatowego, ktéry obaiwartéé
obliczeniowy parametru geotechnicznegg9= 1+ 0,1.

Budow geologiczi obrazuy zahczone do dokumentacji przekroje geotechniczne.
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8.

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

8.8.

Whnioski geotechniczne

Gruntami stabonmymi na badanym tereniey piaski humusowe, gleba oraz wszelkie
nasypy antropogeniczne azrrodnym — trudnym do okskenia, sktadzie. Dodatkowo do
warstw stabongnych zalicz¢ nalery utwory organiczne wgkzone do warstwy geotech-
nicznej nri

W glkbszym podiau udokumentowano Kpe grunty mineralne przynalee do
warstwyll i lll .

W wykazanych warunkach gruntowo — wodnychziivee jest wykonanie bezgcedniego
posadowienia projektowanego obiektu. Obliczenidystme wykoné zgodnie z wymo-
gami normy PN-83/B-02482.

Na podstawie wykonanych badaalezy wnioskowa, ze podczas wykonywanych dotych-
czas pracach budowlanych na obszarzebattzsowano metedwymiany gruntdw orga-
nicznych na kontrolowane nasypy budowlane. Metadaracji gébszego zalegania wod
oraz stropu gruntéw gaych w zakresie maksymalnym 3,5 m ppt jest jak avaibiej |
prawidtowa. Dodatkowym wzmocnieniem pogo(dna wykopu) mee by zastosowanie
odpowiednio dobranych geosyntetykdéw na dnie wykdpa.rozwaenia take zostaje
wykonanie posadowienia na ptycie fundamentowej W emikniccia niejednorodnego
osiadania taw budynku. Dobo6r odpowiedniej metogyldc pozostawia siw gestii Pro-
jektanta po dokonaniu oblica@bcihzen statycznych.

Ewentualne nasypy nalg wykona z zagszczonej warstwami pospotki piaszczysta-
rowej zagszczonej do wartei Is nie mniej nz 0,98.

Z racji ztazondsci prac ziemnych zalecany jest geotechniczny odditx wykopu. Prace
te powinien przeprowadzuprawniony geolog.

Po ostatecznym ustaleniu wyboru metody fundameniawzgodnie z ,Rozpogzizeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Mdegkz dnia 25 kwietnia 2012 roku,
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw pos@tda obiektdow budowlanych”,
nalely w uzgodnieniu z konstruktorem, opracéwstosowny projekt geotechniczny (pro-
jekt konstruktorski) posadowienia obiektu oraz do&ntac¢ bada: podia’a gruntowego.
Przedstawiony obraz warunkéw wodnych z okresu \efeutega okresowym zmianom w
zaleznosci od por roku i nasilenia opadow atmosferycznydstalenie wielkéci i charak-
teru tych zmian wykracza poza zakres niniejszegacmwania i jest mdiwe jedynie na
podstawie dtugotrwatych obserwacji piezometrycznyZhleca si wykonanie drenau

opaskowego nawet w przypadku braku podpiwniczendybku.
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8.9. Prace ziemne i fundamentowe zalecawsykon& szczegolnie starannie i najeprze-

strzegé nastpujacych zasad:

nie naley dopuci¢ do tego, aby naturalna struktura gruntu pepdna wyko-

pu ulegta naruszeniu. Zdi nasypi przekopanie dna wykopu, lub grunty pod-
loza zostan naruszone to te partie podéonaley usumé i zasgpi¢ nasypem
budowlanym,

naleey pametac by zachowé szczegola staranné¢ przy wykonywaniu prac
ziemnych — dotyczy to gtdwnie nieywania cezkiego sprztu budowlanego

w obrebie wykopu. Dobg praktyka jest zdejmowanie ostatniej ok. 30 cm war-
stwy gruntu ¢czenie ta przed wykonaniem nasypow lub zalaniem ,chudego”
betonu,

nasypy budowlane wykonywaz odpowiednio zagzczonej warstwami po-
spotki piaszczystawirowej,

nie przestrzeganie w/w zalécenoze by powodem znacznego obenia no-
$nosci gruntu zalegagego w podiau i w konsekwencji potrzebjego prze-
giebiania i formowania nasypow,

naleey zadb& o prawidtiowe wykonanie izolacji pionowej i poziojojek-

towanego budynku,

8.10. Gi¢bokas¢ przemarzania gruntu w obszarze wykonanych bagatechnicznych wynosi
h, = 1,0 m ppt, wg normy PN-81/B-03020
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